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Hapuanbny nporpamy aucuuiuiini «EXeKTpoOHHI KOMIIOHEHTH aBiOHIKH»
po3p00JIEHO HAa OCHOBI OCBITHBO-MPO(DECIHHOI MporpaMu Ta HABYAJIBHOTO IUIAHY
HbB-14-173/16 miarotoBku (axiBuiB ocBITHROro ctyneHs «bakamaBp» 3a
crienianbHIicTIO 173 «ABioHIKa» 1 crnemianizamnisiMu «KomIiekcu niioTakHO-HaBI-

raiiifHoro obnagHaHHA», «EproHomika
JIOKYMEHTIB.

HaBuansny nporpamy po3poOuu:

JOIIEHT Kadepu aBIOHIKU

acCUCTEHT KadeIpH aBlOHIKU

Ta BIANOBIIHUX HOPMATUBHUX

B. Kpacnos

J1. MenbHIKOB

HaBuanpHy mporpaMmy OOroBOPEHO Ta CXBajeHO Ha 3aciaHHI BUITYCKOBOI
kadeapu crienianbHOCcTi 173 «ABioHIKay, criemianizamniii «KoMruiekcu mijoTaxxHo-
HaBiraiiiHoro oonajgHaHHs"», «EproHomika» — kadeapu aBioHIKH, MPOTOKOJT Ne 5

Biz 6 6epesns 2017 p.

3aBimyBau Kadeapu

A.Ckpunenpb

HapuanbHy mporpamy oOroBopeHO Ta CXBaJICHO Ha 3aCillaHHI HAyKOBO-METO-

TUYIHO-peNakiiiHoi pamu HaBuaabHO-HayKOBOTO
npotokos Ne  Bim« _ » 2017 p.

I'omoBa HMPP

Y3I'OKEHO
HMupexrop HH IAH

I. Mavain
« » 2017 p.

PiBenb noxkymenrta — 36
[1nanoBuUit TepMiH MIXK peBi3IsIMU — 1 piK
BpaxoBaHuii npuMipHUK

IHCTUTYTY aepoHaBiraiii,

C. Kpenennap




. POHA Cucrema MCHCDKMCHTY SIKOCTI. IHI/I(bp CMS HAY

Hapuastbia nporpama nokymenta | HIT22.01.05—01-2017
HaBYaJIbHO1 AUCIIUILJIITHA

«EnexTpoHHi KOMIIOHEHTH aBlOHIKID) Crop. 3 1316

1. HOACHIOBAJIBHA 3AIINCKA

HapuanbHa mnporpama HaBYaJIbHOT JUCHMUILTIHM «EJEKTpOHHI KOMIOHEHTHU
aBIOHIKM» PO3pO0JIEeHa HAa OCHOBI «METOIWYHMX BKa3iBOK A0 PO3pOOJIEHHS Ta
oopMIICHHSI HaBYAJIHbHOT Ta POO0OYOi HAaBUAJILHOI MTpOrpaM AUCIHUILIIHY, BBEJIECHUX
B JI110 po3nopskeHHsM Bin 16.06.2015 p. Ne 37/pos.

Hapuanbna nucrumuiina «EJIeKTpOHHI KOMIIOHEHTH aBIOHIKM» 3aliMae OJHE 3
BXKJIMBUX MICIb B cUCTeMI podeciiiHOI MiArOTOBKM 3400yBaviB BUIIOI OCBITH —
OakanaBpa 3 aBioHIKHW. JluciumuiiHa GOPMYETHCS B MEXaX €IUHOI CHCTEMH 3HAHb,
Ky CTYACHTH 3aCBOIOIOTH B TIpOIleCi Oe3MocepeIHbOro HaBuaHHsA. OjepikaHi
CTyJIICHTAaMH 3HAHHS 3 JUCHUIUIIHU € CKJIaJ0BOI YaCTHHOIO (DyHAaMEHTAIBHOI
IH)KCHEPHOI OCBITH Ta BHUKOPUCTOBYIOTHCS B MOJAIBIINX CEMECTpax TpH
OTMaHyBaHH1 HUMU CIEIIIbHUX JUCITUTLIIH.

HaBuajpHa AWCHMIUIIHA € TEOPETHYHOK OCHOBOI CYKYITHOCTI 3HaHb Ta
BMiHb, 110 (OPMYIOTH PO isib GaxiBIs y ramxy3i eJIeKTPOHHUX MPUCTPOiIB, CUCTEM
Ta KOMIUICKCIB, PaJli03B's13KY, PaJIIOMOBJICHHS 1 TeJIe0aueHHs.

MeTor0 BHKIJIQJIaHHS HABYAJIBbHOI JUCIUIUIIHU «EJEKTPOHHI KOMITOHECHTH
aBIOHIKU» €:

- HaAOyTTd CTyJ€HTaMW 3HaHb 1 HaBHUKIB, HEOOXIHUX IS BUBYCHHS
HACTYIHUX JUCIUIUIIH paioeeKTpOHHOTO mpodiio ais 3a0e3nedeHHsT B
MaliOyTHROMY OIIaHYBaHHS HOBOTO OOJaJHAHHS B TMPOIECI CaMOCTIMHOT
MPaKTUYHOI JISTIBHOCTI;

- 3aCBO€HHSI MAIIMHHO-OPIEHTOBAHUX METOJIB aHAII3y EJIEKTPOHHUX CXEM,
MOKJIaJIEHUX B OCHOBY CYYaCHHUX ITiJIXO/IIB JI0 JIarHOCTHKH 1 ieHTU(]IKAIlT BUXOTY
3 JIaJly aBiallifHOTO 00J1aTHAHHS.

OcHOBHE 3aB/IaHHS TUCUUILIIHA — BUBUCHHS CTYJICHTAMH OCHOB €JIEKTPOHIKH,
PaIIOTEXHIKH Ta IMATOTOBKA iX JI0 BUBYCHHS HACTYIMHUX CHEIladbHUX JUCITUILIIH.

3aBIaHHSIMU BUBUEHHS HABUAJIbHOT NIUCIMUILIIHH €:

- eKCIUTyaTallisl JICKTPOHHUX CUCTEM Ta KOMIUICKCIB;

- po3poOKa 1 po3paxyHOK €ICKTPOHHUX TEXHIYHUX 3aC00IB EKCILTyaTallii;

- TEXHIYHAa OpraHizailisi BHUPOOHMIITBA Ta PEMOHTY paIiOCIEKTPOHHOTO
oOJlaTHaHHS CUCTEM Ta KOMIUICKCIB Ha aBlallliHUX IIIMPHEMCTBAX.

B pe3ynbrati BUBUEHHS Kypcy «EIEeKTpOHHI KOMIOHEHTH aBIOHIKU» CTY/ICHT
MTOBUHEH:

3Hamu:

- CYTHICTh (DI3UYHUX MPOIIECIB, SKi BiIOYBAIOTHCS B HAIIBIIPOBITHUKAX;

- MPUHITUT POOOTH M1i071a, TPAH3UCTOPA, THPUCTOPA;

- OCHOBHI METOJIM aHAJII3y CXEM BKJIFOUEHHS PI3HUX TUIIIB TPAH3UCTOPIB;

- MPUHIUT TOO0YI0BY Mr(epeHITiaTbHOl CXeMH Ha TPAH3MCTOpaxX Ta OCHOBHI
METOJIM aHaji3y onepaniiHuX MiJICUJIF0BaYiB;

- IPUHIIMTI POOOTH MPUIAAIB 3 IEPEHOCOM 3apsy;

- TEOpit0 MiHIMI3aIlii,

- npuaiun podotu TTJI ta KMOH BeHTHIIIB, TPUTEPIB, JIIUYUIBLHUKIB,
pericTpiB, ONEpPaTUBHOI Ta MOCTIMHOI MaM’ SITL;
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- PUHLIUAI TOOYJOBU MIKPOIIPOLIECOPIB Ta MPU3HAYECHHS X TOJIOBHUX BY3JiB;

- IpOorpamMyBaHHs MIKpOIPOIIECOPY HA MOB1 aceMOIepy;

EMIMU.

- MPOBOJIUTHU SIKICHUI aHaJ13 MPUHLMIIOBUX CXEM IPHU HAIBHOCTI aHAJOTOBUX
Ta JUCKPETHHUX PAI10€IEMEHTIB;

- MPOBOJIUTH PO3PAXYHKH CXEM 3 BUKOPUCTAHHAM PI3HUX THUIIB TPAH3UCTOPIB,
J10/11B, THPUCTOPIB,;

- MPOBOJIUTH CKCIICPUMEHTAJIbHI JIOCIIJDKEHHS CXEM 3 BHKOPHUCTAHHSIM
aHAJIOTOBUX Ta JUCKPETHUX PaIiOCIEMCHTIB;

- CAMOCTIWHO TPAIFOBATH 3 HABYAJIBHOIO T4 HAYKOBO-TEXHIYHOIO JIITEPATypPOIO
3 pagioeNeKTPOHIKH;

- KOPUCTYBaTUCh CYYaCHUMHU MAIIMHHO-OPIEHTOBAHUMH METOJIaMU aHaIIi3y
PaIIOCIICKTPOHHUX CXEM.

HaBuanpHuiéi MaTepiall AWCIHUIUIIHM CTPYKTYpOBaHWUH 3a MOAYJIBHUM
NIPHUHIIMIIOM 1 CKJIAJIA€ETHCS 3 1T’ ITH HaBYAJIbHUX MOJYJIIB, a caMe:

- HaBuajabHOTO MOyt Ne 1 «IIpuHuum aii Aioza Ta TpaH3UCTOpaY,

- HaBYaJILHOTO MOy Ne 2 «AHAIOroBa CXeMOTEXHIKaY;

- HaBuaJbHOTO MOyJst Ne 3 «/luckpeTrHa cxeMOTeXHIKa;

- HaBuaJIbHOTO MOy No 4 «EneMeHTH AUCKPETHOT MIKPOCXEMOTEXHIKIY;

- HaBYaJIbHOTO MOyt Ne 6 « MiKpOIpoOIIeCOpHI IPUCTPOI»,

KOXEH 3 SKUX € JIOTIYHO 3aBEpIICHOI0, BIIHOCHO CaMOCTIHHOIO, IILTICHOIO
YaCTHMHOI HAaBYAJIBHOI JMCUMIUIIHU, 3aCBOEHHS SKOi Iepeadadae IMpOBEICHHS
MOAYJIbHOI KOHTPOJIBHOT POOOTH Ta aHaJIi3 pe3yJbTaTiB il BUKOHAHHS.

OxpeMuM MOAYJIEM € KypcoBa poOoTa, SIKY CTYJ€HT BHUKOHYE B YECTBEPTOMY
ceMectpi. KP € BaXJIMBOIO CKJIQIOBOIO 3aKPITIJICHHS Ta TOTJIUOICHHS TCOPETUIHUX
Ta TMPAKTUYHUX 3HAHb Ta BMIHb, HAOYTHX CTYJAEHTOM Yy IIPOIECi 3aCBOEHHSI
HABYaJbHOT'O MaTepiany JUCIHUILIIHY.

Hapuanbna aucrnuriina «EJTeKTpOHHI KOMIIOHEHTH aBIOHIKMY» 0a3yeThCs Ha
3HAHHSAX TAKUX JIHUCIMILIIH, SK: «Buma mateMarukay, «Dizuka», «[HKeHepHa Ta
KOMIT toTepHa  rpadika», «lHbopMatuka Ta OCHOBM  anropuTMizamii 1
nporpamyBaHHs», «EXeKTpOoTexXHIYHI Ta paaiOTEXHIYHI OCHOBU aBIOHIKM» 1 €
0a3010 11 BHUBYCHHS TaKWX JHCIUIUIIH, K «Emextpo- Ta rigponpuBoau B
cUcTeMax TOBITPAHUX cyAeH», «Teopiss aBTOMAaTUYHOTO  YNPaBIIHHY,
«EnextpoobnaHaHHS pEriOHaTIbHOTO/MaricTpaibHOTO JiTakay, «lH(opmalliiHo-
BUMIPIOBAIBHI MPUCTPOT Ta CUCTEMH aBIOHIKMY Ta 1HIIHX.

2. 3SMICT HABYAJIBHOI JUCHUILITHU

2.1. Moayab Ne 1 « Ilpunuun aii xioxa Ta TpaH3ucToOpa»

Tema 2.1.1. O0'exT, peaMeT, 1iJji, 3a1a4i Ta NpodJeMaTHKa JAUCIIUTLTIHHA.
IcTopisi BUBYEHHSI HANMIBNPOBiAHNKIB. IX BIacTuBocTi. Bunaxin Tpansucropa.
Jliteparypa

CyuacHa icTopist po3BUTKY BUPOOIB 3 HAMIBIPOBIAHUKIB, X 3aCTOCYBAHHS B
TEXHIIIL, pEeBOJIOLIIIHA pOJb TPAH3UCTOPIB B  eleKTpoHiui. CTBOpEeHHs
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IHTErpajdbHUX CXEM. [HTerpajibHa CXeMOTEXHIKa 1 TEXHOJOTII B OOUYMCIIOBATIbHIN
TexHill. TBepaoTull JxKepena cBiTia — JIa3epH 1 CBITI010/11.

Tema 2.1.2. EgexkrponHi sBuma. 3aranbHi ¢izmuni monsarrsa. I'imore3a
Ilnanka, mocryaatu bopa, npuHuun HeBu3HadeHocTi I'eiizenOepra, ayasism
€J1eKTPOHA

[TonsTTa enexTpoHa. 3aleKHICTh €JIEKTPUYHOTO CTaHy aToMa Bij BaJE€HTHUX
enekTpoHiB. [loBemiHKA €JIEKTPOHIB 3TiIHO KBAHTOBIA MexaHimi. XBUIbOBI
BJIACTUBOCTI  enekTpoHa. ['more3a Ilmanka, moctymatu bopa, npuHIUI
HeBU3HauYeHOCTI [ elizenOepra.

Tema 2.1.3. Ywumcri HamiBnpoBignuku. EJgekTtpoHHa Ta [aipkoBa
nposigHocTi. OCHOBHI Ta HEOCHOBHI HOcII 3apsaay. PiBenbr @epma

[TonsitTs 30HHOT Teopii. BanenTHa 30Ha, 30Ha MPOBITHOCTI, 3a00pOHEHA 30HA
B HamNBIPOBIAHUKAX. 3aJeXKHICTh €JEKTPONPOBIIHOCTI BiJ TeMIEpaTypu 1
KOHIICHTpAII11 JOMIIIKH.

[TonsaTrs nipku. 3ajeKHICTh KUIBKICHI CJIGKTPOHIB 1 JIPOK y BIACHOMY
HaAIIBIPOBIAHUKY  Big  TeMmmeparypd. HamiBHpOBIZHUK 3  €JIEKTPOHHOIO
npoBigHICTIO (N - Tum). HamiBnpoBimHWK 3 JIPKOBOK MPOBIAHICTIO (p - THII).
HamiBnpoBiguuku 3 pisHuMHU piBHIMH Depma.

Tema 2.1.4. KoBaneHTHHii 3B'fi30K. 3-X Ta 5-TH BaJICHTHI JOMIIIKH
3amimieHHsi. Heognopoani HamiBnpoBimnuku. [lion. BAX ngioga. PiBHsAHHA
loxui

HeomnopinHi HamiBIPOBIIHUKY 3 00'€MHUMU 3apsaaaMu, B SKUX BiIOYBa€ThCS
3MiHa MPOBIIHOCTI 3 €JIEKTPOHHOI Ha JIPKOBY. YTBOPEHHS p-N Tepexonay, HOoro
omip TO BiTHONMIEHHIO K 0a30BOMY HamiBIPOBIAHUKY. KoOHTakTHa pI3HUIA
noteHmianiB. Judysiinuit ctpymy ocHOBHHMX HOCIiB. CTpyMm uepe3 pP-N mepexif
HEOCHOBHHMX HOCIiB 3apsny. HecuMmeTpudHa BOJNBT-aMIIEpHA XapaKTEpPHCTUKA P-N
nepexony. HamiBnposigaukoBuii gioxa. Pisasaus ok,

Tema 2.1.5 €mmuicte p-n nepexoxay. Bapukan. CxemMu BUNIPSMJIAYIB.
CraduriTpon. Xapakrepucruka HABAHTAKCHHS. IHapameTpuyHMi
crabirizaTop

€MHICTh Jiona Ta i1 BUKOPUCTAHHS y Bapukamn. TyHENbHHWA 1 JIAaBUHHUH
mpoOoi. BukopucrtaHHs B TYyHENBHHX [10/aX, CTAOUTITpOHAX, AMHUCTOpAx 1
tupuctopax. CrTalimiTpoHM 3araibHOr0 mpu3HadeHHs 1 mnpenusiitHi. TKH -
TeMIIepaTypHuil KoedimieHT Hanpyru cTtadinizamii. Pi3HI cxemu BUNIPSIMIISYIB.

Tema 2.1.6. P-n-p Ta n-p-n tpan3ucropu. EpextuBHicts emitepa. Ctpym
0a3u. OcHOBHI cXeMH BKJIIOYeHHsI. BiaacTuBocTi eMiTepHOro moBToproBaya

CtpykTypu p - N - p Ta N - p - N Tpan3uctopiB. ObmacTi 6a3m, emiTepa Ta
KoJiekTopa. IligkiIroueHHsT BXIJHOTO JIAHIIOTa J0 JDKepea CUTHAIy 1 Mepexoay
eMitep-6a3a (e-0),a BUXIIHOrO JIaHIfora A0 NpuiiMauda curHainy. BonbT-amnepHa
xapaktepuctuka (BAX) mnepexony(emirep-6aza) Bigkputoro nioga (mpsiMe
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BKITtoUeHHs), a BAX (0a3a- KOJIEKTOp) 3aKPHUTOTO Ji0jia (3BOPOTHE BKIIOYCHHS).
Koediuient nepenaui crpymy.

Emitrepunit mostoproBau (EIT). Cxema BkitoueHHs, Koe(illieHT mepenadl,
0COOJIMBOCTI BX1JTHOTO Ta BUX1IHOTrO onopiB. Po3risgatorees pizHi cxemu EIL

2.2. Moayab Ne 2 «<AHa10roBa cXeMOTeXHiKa»

Tema 2.2.1. /I:kepesio ctpymy Ha TpaH3ucTopi. CxeMu 3aBaHHS CTPYMIB
0a3u. PoGounii niamazon mkepes crpymis. Hegosiku qkepest ctpymis

Bukopucranus mxepena cTpymy Uil 3a0e3MedeHHs 3MIIEHHs] TPaH3UCTOPIB,
SK AaKTUBHOTO HaBaHTAXEHHs JUIS MIACUIIOBAYIB 3 BEIUKUM Koe(]illieHTOM
NOCWJIEHHS 1 K JpKepela SKUBJIEHHS eMiTepiB Uil  JudepeHIialbHUX
MiJICHJIIOBAYiB, a TaKOX B IHTErpaTopax, reHepaTropax MHJIKOMOAIOHOT HAMpYyTH 1
cTabinizaTopax.

Jlxepeno  cTpyMy Ha TpaH3ucTopi. Bemnunna wHamnpyrm Ha 0a3si, ska
HIATPUMY€E €MITepHUI MepeXisl y BIIKPUTOMY CTaH1 O TUX Mip, MOKU TPAH3UCTOP
HE Tiepeiijie B peKUM HACUYCHHS.

PoGounit nmiama3on kepen cTpymy. l[loHSATTS pobodoro [miama3oHy SK
Jiana3oHy BHIXIIHOI HAMpyTH, B SKIM JHKEpeIo CTPyMy BHUKOHYE CBOi (YHKIII.
€dexr Epimi sk HEOJIK THKEpell CTPyMY.

Tema 2.2.2. Kackoana cxema. Cxema, He3aJ1e5KHA BiJl HANIPYTH KM BJICHHS.
HigcniaoBay 3 3arajabHUM emiTepoM. Cxema 3 po3uiniiioBanHsaM ¢ga3u

[TizcunroBay 13 3araJibHUM EMITEPOM SK JKEPEIO CTPyMy, HaBaHTaKCHHSIM
SIKOTO CIIY>KHTBh PE3UCTOP B JIaHII031 KojekTtopa. KoedimieHT nmocunenns. Bxigauii
orip.

Buxinauit omip. Kackomna cxema, cxema mapoda3HoOro miJcHiroBada Ta
cxema, 110 MaJIO 3aJICKHUTh Bl HECTAOLILHOCTI JPKEpelia )KUBJICHHS.

Tema 2.2.3. EmiTepHuii pe3ucTop — Bia'eMHuMid 3BOPOTHIH 3B's130K. CxeMu
3MilleHHsl. BukopucTanHs y3romxeHux TpansuctopiB. CTpyMoBe A3epKaJio.
Cxema Yijicona

Tpu BapiaHTH cXeM 3MIIlIEHHS

1) 3a 7OIMOMOT00 KOHJICHCATOPA, ITYHTYUOTO R ¢ .

2) 3a JOIOMOTO0 3BOPOTHOTO 3B'SI3KY 110 CTPYMY;

3) 3a I0MOMOT00 Y3T0JKEHOTO TPAH3UCTOPA.

[lepexim Big cXeMu 3MIIIEHHS 3 BHKOPHUCTAHHSIM Y3TOJDKEHOI TMapu
TPAH3UCTOPIB JI0 CTPYMOBOTO J3€pKaia i SK PI3HOBHI O CTPYMOBOTO J3€pKajia
VincoHa, mo CTaHOBUTH OCHOBY ONEpamiiHUX migcuwitoBaviB. CXeMH TOKOBHUX
J3EPKaJL.

Tema 2.2.4. Pexxumu A, B nas aBoraktHux cxeMm. IlincuinoBau kiacy B.
3acrocyBanHs cxeMm Jlapainrrona ta lllukiai y 1BOTAKTHUX KacKajax

[lincunioBay MOTYXHOCTI Ha €MITEPHOMY IIOBTOPIOBadl 3 PO3ILICILICHUM
JOKEPEJIOM  JKUBJICHHS. JIBOTaKTHa CXE€My TIOBTOpIOBaua, SIKUH TIpalloe B
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pexumi B. Ilepexinne cnoTBopeHHsI curHany. CxemMu 3MEHUIEHHS MNepexiTHUX
BUKPUBIIEHb Y JBOTAKTHUX KacKaJax.

Cxnagauii Tpansuctop (cxema Jlapminrrona). Bxinauii omip 1i€i cxeMu.
Henoniku. 3'ennanns tpansuctopiB 3a cxemoro Iliknai. Koedimient . Cxemu
JIBOTAKTHUX KacKadiB 3 BUKOpUcTaHHSIM cxeM Jlapiminrrona ta [llikmnai.

Tema 2.2.5. IndnincunoBay Ha OimoasipHux TpaHsuctopax. CundazHuii
curHaj. JIudepenuianbHuii curnan. KoedimieHT mocaadieHHsi cuH@a3HOrO
CUTHAJTY

Bapiantsn mipmigcumroBauerr  ([I1). IlomMunku TOCHIIEHHS IOCTIMHOT
CKJIQJIOBO1 CHTHany. BiaTBOpEeHHS BHCOKOYACTOTHHMX 1 IMITYJbCHHUX CHTHANIIB 3
MaJMMH CIIOTBOPCHHSAMHU.  BUKOpPUCTaHHS  SIK OCHOBHOT'O CXEMOTEXHIYHOTO
eJIEMEHTY IS ornepamiiaux migcuaoBadis (OIT), kommapaTopis, cTabimi3aTopiB Ta
iH. Critikicte JI1 1o 3MiHM Hanpyru >KUBJICHHS 1 TeMIIEpaTypu HaBKOJIUIIHBOTO
cepepopumia. 3matHicTs Il Bumimatu mani audepeHIiaibHI CUTHAIM Ha Tl
Benukux cuHdpazaux EPC. Cxemorexnika pizaux Il

Tema 2.2.6. Bin'emumii 3BoporHmii 3B'sizoxk (B33). Omnepaniiinmii
niazcwioBad. Cxemu BriawYeHHs OIl. KoediunieHT miacniaoBaHHs Ta BXiAHU
omip

Buxopuctanus B33 18 MNOpIBHSHHS BHXIIHOTO CHUTHAly 3 3aJaHUM
3HAYCHHSIM BXIJIHOTO CHUTHAJY 1 BUKOHAHHS BiamoBimHOI Kopekmii. Bugu B33. OII
— mudmigcuaoBad IIOCTIMHOTO CTPYMY 3 JIBOMa BXOJAaMH 3 YK€ BEIIHKHM
koedinieHToM nocunenHs nopaaky 10° + 108 i necumerpuunumM Buxon0M. PeanbHi
OIl 3 BHCOKMM BXIIHHM OIIOPOM (METOMH) 1 MaJUMHM BHXITHUMH OIIOPAMHU.
CxemoTexHiKa 1HBEpTYyrO4Oro ta HeinBepryrouoro OIl, moBToproBaya, a Takox ix
KOe(iIli€EHTH ITiICUITIOBaHHS.

Tema 2.2.7. Vuinoaspui tpansucrtopu GFET-tunmy. OcHoBHI cxemu
BKJIIOYeHHsA. BoibT-aMnepHi XapaKkTepuCcTUKH

BnactuBocti  yHInmonsipHuX  (MMOJBOBMX) TPAH3UCTOPIB:  BXIMHUN  OIIip,
KOC(IIIEHT IMICUICHHS IO MOTY)KHOCTI B OJTHOMY KacKajli, CTYIiHb TaJIbBaHIYHOT
PO3B'SI3KM CHUTHAJIHHOTO JIAHITIOTA 1 JIAHITFOTA YIPABIIHHS TOJBOBUM TPAH3UCTOPOM.
Kanan mnposigHocTi. [loTenmian ympasmiHHS (BXIIHUN CHUTHAT), IO CTBOPIOE
CIIEKTPUYHE TIOJie TOONM3y KaHainy mpoBimHocTi. [lomboBI TpaH3uCTOpH, y SKHUX
1307111111 3aTBOpa  (KEPYHOUOTO EJEKTPO/ia) BUKOHYEThCS 3aMKHEHUMH  P-N-
nepexoaaMu 1 siki HOcsTh Ha3By JFET-TpaH3uCTOpiB, Ta MONBOBI TPAH3UCTOPH, Y
SKHX 3aTBOP 130JIbOBAHUI BiJ KaHAITY IIIAPOM JIENIEKTPHKA, 1 5IKi HOCsATh Ha3By MJIH -
Tpan3uctop abo MOH-tpamsucrop. Bxigni Tta Buxinni BAX mnonboBux
TPaH3UCTOPIB.

Tema 2.2.8. Ipunmun aii MOH-konaencaropa. MOH-Tpan3ucTopu.
Cxemu BKiIIOYeHHS. BosibT-amMnepHi XapakTepucTuKHU
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Crpykrypna cxema MOH-koHaeHcaTopa sixk ocHoBa 1151 MOH-Tpan3ucTopis.

MOH (M/IH) monboBi TpaH3UCTOPH, y SAKUX 3aTBOP 130J1bOBAaHHUM BiJl
MpoBIAHOTO KaHay mapom SiO; (okcumy).

PozrnsayTi BxigHi Ta BuxigHi BAX nonsoBux MOH-TpaH3ucTOpiB.

Tema 2.2.9. Ilpunuun aii npuaagis 3 nmepenocom 3apsaay. CTpykrypa
Jginiiinux II13. 3acrocyBanns qainiiinux i marpuynux I113

Bunaxin nmpuwianiB i3 3apsgoBum 3B'si3koM (I133) sk HaiiOinbina mojis B
PO3BUTKY HAaIIBIPOBIIHUKOBOI €NEKTPOHIKH. BupileHHs mpobiemMu CTBOpPEHHS
pacTpoBUX O€3BAKYYMHHX TMEpelaBaJIbHUX TEJIEBI3IMHUX MPUCTPOIB — aHAJIOrIB
BUJUKOHIB. Iness mepeHeceHHs 3apsiiy Y3J0BX TMOBEPXHI HAaIIBIPOBITHUKA.
OcHoBa II33 - koHmeHcAaTOp 31 CTPYKTYpPOI METal-OKHCEJI-HAMIBIPOBITHUK
(MOH-konanencarop).  Posrnsgaerbcss ~ mpuHOMI — 1MOOYJOBM  JIIHIMHOTO
ceiTnouytiausoro AI133-1JI 2x500 komipok.

Tema 2.2.10. Ilpunuunu nodyxosu marpuunux 1113

3acrocyBanns [133 B sikocTi onTu4HOrO PoTouyTiauBoro npuctporo (PI133) y
BillIAJILHOMY TeJieOaueHHl, /e 3aMIHWIN BIAMKOH y BIJICOKOHTPOJBHHUX MPUCTPOSIX
PI3HOTO NPU3HAYCHHS: y CKaHepax, y NpuiiMadax iHppadepBOHOTO 300parkeHHS,
ONTUKOENIEKTPOHHUX KYTOBUMIPIOBAIbHUX cucTeMax. Bukopucranns I[133 B
aHAJIOTOBIM TEXHIIl: JIHIT 3aTPUMKH, PEKYpCHUBHI 1 TpaHCBepcalbHI (PiUIbTpH, Y
KopenoMeTpax 1 B MUGPOBIA TEXHII: Y 3amaM'STOBYIOUUX TMPUCTPOSX 31
30epekeHHsIM 1HMoOpMaIil ImiCis BIAKIIOYECHHS >KUBIICHHS. Posrisimaerecs
MPUHITUIT TTOO0YI0BH cepeTHhOPOPMATHOT MATPHIll HA 256%244 KOMIPKH.

2.3. Moayab Ne 3 «/luckperHa cxeMmoTexHika»

Tema 2.3.1. ByaeBa aareopa. Cynepno3unia OyaeBux (pynkuii. byJiesi
pyHkumii

[TepemuxanwsHa, abo OyneBa gyHnkitis. O6macTs BU3HauYeHHS O0yJeBoi GyHKIIII.
HaGip aprymenTiB. KinbkicTs OyneBuXx (yHKIIH BiJl OJJHOTO Ta IBOX apTyYMEHTIB.

Tema 2.3.2. MakcTrepMu Ta MiHTepMH Ha NPHUKJIAAaX. AKCioMHu ajredopu
JIOTiKH

HopmanbHi (kaHOHIYHI) (hopMHU ABIHKOBUX (yHKINIH. KOHCTITYeHTH OTMHUID
(MIHTEpMH) 1 KOHCTITYeHTH HYJIIB (MakcTepMu). MakcTepMm — iHBepcCisi MiHTEpMa.
Ha npukiamgax po3riasgaloTbes akCIOMHU areOpH JIOTIKH.

Tema 2.3.3. HopmaJibHi kaHoHiIYHiI ¢popMu ABilikoBUX PyHKIil

MaKCTEpMIB JIOCKOHAIMMH JU3'TOHKTHBHUMHU HOopMaibHUMHU (Gopmamu (JJJHD) i
JOCKOHAJIMMHU KOH'IOHKTUBHUMH HOpManbHUMEU dhopmamu (JJKHD).

PosrnsimaroTecst TaONHI MIHTEPMIB Ta MAKCTEPMIB JJIsl 2-X apTyMEHTIB.

Tema 2.3.4. Minimizauis 3a meronom Kpaiina

Minimizanis (crpoieHHs1) ¢dopmys IBIMKOBUX (DYHKIIIH, 3a SIKOIO MOXHA O
Oyno copoekTyBatd HUGPOBUN aBTOMAT 3 MIHIMAJIBHOK BUTPATOI JIOTTYHUX
€JIEMEHTIB 1, OTXe, MiHIManbHOIO BapTicTio. JJ/IH® - Buxigna ¢popma yHkIii npu
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BUpIIIEHH] KaHOHIYHOI 3adaudl MiHIMBBamii. Meroxg KgaitHa. JlBa eramu
BinmykaHHs MiHiManbHO1 JIH®. Po3rnsaaerbes psia npukiaaiB MiHiMizanii aus 3-
X Ta 4-X apryMeHTIB.

Tema 2.3.5. Minimizauis 3a metoaom Beiiua - Kapno

Meton MiHiMizalii ¢Gopmyi, 3anponoHoBaHuil Beduem (miarpamu Beitya) i
BrockoHanennit Kapuo (kaptu Kapno). IlepectanoBka aprymeHTiB B Habopax y
niarpamax Beiiua. IlepectaHoBka aprymeHTiB B Habopax y kaptax KapHo.
Posrnsimaerbes psaa npukiIaaiB MiHIMIZalii 1uist 3-X Ta 4-X apryMeHTIB.

Tema  2.3.6. MiHiMizalis  YacTKOBO  BH3HA4YeHUX  (PYHKILiMH.
HpencraBaenns ontumaabaux JH® B 6a3ucax I-HI ta ABO-HI

®dopmyna 3 ONTUMAJIBHUM IHBEPCHUM MHOXEHHSM IMIUTIKaHT. [lepexin Big
miHiManbHO1 JIH® no mykanoi popmu popmynu B 6a3uci MOHOPYHKIIIOHATBHUX
¢ynkuii 1 - HI. ®opmyna 3 onTuManbHOIO AU3'FOHKTUBHOIO 1HBEPCHOI (HOPMOIO.
ITepexin Bix wminimManeHOoi JIH® no mykanoi ¢dopmu Qopmynu B 06aswuci
MoHo(pyHkiioHanpHux ¢yHkuin ABO - HI. Posrnsgaerscs psan npuxianis
o0y I0BY MPUHIMIIOBUX CXeM MpescTaBieHds ontuManbaux JJH® B 6azucax I-HI
ta ABO-HI.

Tema 2.3.7. Knacudikaunisa undposux npuctpois. CTpykrypa uudgpoBux
apromaris. Jloriuni cranu. [lousaTTs Jorivanx «1» ta «0»

Hudposi npuctpoi: auckperni ad6o uudpori aBromatu (I11A). Iludpose
KoxyBaHHs. IlepeTBopeHHs BXimHmx 3MiHHMX y Buxigai Y = MX). Xapakrep
3B'SI3KY BXIIHMX 1 BUXITHUX 3MIHHUX 3 ypaxyBaHHSM iX 3MiHH B aBTOMATHO{ 4acy.
IToxin IIA Ha kOMOIHAIIHI 1 TTOCIITOBHI.

JloriuHi eaeMeHTH Ha 0a3l MOTEHIIMHKMX eneMeHTiB. [ludpoa enexkTpoHika -
CXEMH, SIK1 XapaKTepU3YyIOThCS IBOMA CTaHAMHM, HANIPUKIIAJI, TPAH3UCTOP 3aKPUTHIM
9y BiIKpUTHH (HacuueHwi). BuUXimHuil mapamMerp - Hampyra, piBeHb SKOi MOXKE
Oyt HU3BKUM a0o0 BucOKHM. [IpencraBienus OiTiB iHMoOpmari. PosrisnaroTscs
CTPYKTYPHI CXeMH CHHXPOHHHX Ta aCHHXpOHHUX [[A.

Tema 2.3.8. JIBiiikoBi 4yucaa. IlepeTBopeHHs JAeCATKOBUX 4YHCEJT Yy
aBiiikoBi. Bocbmepuunmii Ta 16- piunmii koau. Ilpsimuii, 3BOpOTHMH Ta
J0AATKOBUH KOAH

HecarkoBe uyuciao (3 ocHoBowo 10). [IiiikoBi uwmcna. IlepeTrBopeHHs
JECATKOBOTO  umcia B jBiiikoBe. IlpemcraBmeHHs — ABIMKOBUX — YHCEI
BOCBMHPIYHMMHU (32 OCHOBOIO) a00 IIICTHAMIATHPIYHUMH Koaamu. HaBomsThbes
MPUKJIAJIU PSIMOT0, 3BOPOTHOTO Ta JOJIATKOBOTO KOJIB.

Tema 2.3.9. JIBiiikoBa apudmeruxka. Hamiscymarop. Koa [I'pes.
DYHKUIOHAJBbHI CXeMH NPSAMOIro NepeTBOPEeHHA ABIHKOBOro Koaa B koa I'pest
Ta HABNAKHU
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Jlorika NIBIMKOBOrO MiJICYMOBYBaHHS Ha JIOTIYHUX €JIEMEHTaX «BUKIIOYAE
ABO» 1 «». Kon I'pes (mumiunuii ko). JIoriuni cxemMu mepeTBOPEHHS
napajeibHOro ABIMKOBOTO KoMy B KOJ I'pest 1 HaBMaku Ha JIOTIYHUX €JIEMEHTax
«BukiIoyae AbBO». HaBoauThCs cXeMOTEXHIUHE PILIEHHS MPSMOTO Ta 3BOPOTHOTO
NepeTBOproBaya.

2.4. Moayab Ne 4 «KEnneMeHTH THCKPETHOI MIKPOCXEMOTEXHIKH»

Tema 2.4.1. IlpuauunoBa cxema TTJI-BenTmiasa. TTJI-BeHTHiab 3
BIAIKPUTHM KOJEKTOPOM. 3acTOCYyBaHHS B IIMHAX aJapecy Ta JaHHUX
MiKponpouecopis

TTJI- TpaH3uCTOPHO- TPaH3UCTOPHA Jorika. BukopucTtanHusa OaraToeMiTepHUX
TPAH3UCTOPIB B SKOCTI BXIAHUX KacKkajJiB Ta BUXIJHUX TPAH3UCTOPIB, SKi
OpaliolTh B KIOYOBOMY pexkumi. (Cxema 3  BIIKPUTUM  KOJIEKTOPOM.
[TigkmroueHHsd K HaBaHTAXKEHHSIM BiJI 1HIIUX JKEPEN KUBJICHHS, a TAKOXK K IITUHAM
azpecy abo naHuXx B Mikporporecopax. Posrmsanarorecs npuniumnosi cxemu TTJI-
BeHTWIs Ta TTJI-BeHTHIS 3 BIAKPUTUM KOJIEKTOPOM, SIKMM TIPAIIOE 3 3araJiIbHOIO
IMHOIO.

Tema 2.4.2. Ilpuauun podorm KMOH- Bentnas «I» Ta «I-HD».
Hpunounosa cxema. OcnoBHi xapaktepuctuku KMOH mikpocxem

KMOH- Bentmip — koMmmiemenTapHa napa MOH-TpaH3uCTOpiB 3 p-KaHAJIOM
Ta N- KAaHAJIOM Ha BUXOJ(1 MikpocxemH. Po3risnaerscs npuniunona cxema KMOH-
BEeHTWIS «/». 3axucHi aioau. Buxignuit kackaa. Hanpyra >kuBneHHS.

Tema 2.4.3. Joriuni piBai TTJI Ta KMOH-mikpocxem. Ix cymicHicTs.
Yunpasiainasgs KMOH-mikpocxemamu Big TTJI-Mikpocxem Ta HAaBIAKH

Ieuakoxis TTJI-mikpocxem. BuximHuii Kackaj, KUK JTO3BOJISE MPAIFOBATH
3 HU3BKOOMHUM HaBaHTaxeHHsM. Hamnpyra xusnenns (5£5%)B. KMOH-
MikpocxeMu. Peamizamiss psay ¢yskmid, skux Hemae y TTJI. Posrnsnyra
cxeMoTexHika cymicHocTi Bukopuctanus TTJI Tta KMOH-mikpocxem B
3aJIeKHOCTI B/l HATIPYT KUBJICHHS Ta HABAHTAXCHHS.

Tema 2.4.4. Mopesi undpoBux aBTOMATIB MOCTIJOBHOI CHHXPOHHOI Ta
acMHXPOHHOI 1ii. Tpurep-eseMeHTAPHMIT ABTOMAT NOCJTIA0OBHOI Iil

Hudpori npuctpoi (muckpetHi a6o uudposi aBromatu (L{A). [udpose

KOJ[yBaHHS BXIJTHUX Ta BUXIJHUX CUTHAJIB IO PiBHIO 1 4acy. Po3psiaHICTh KOy N 1
gucio piBHIB N. Jluckperusamist curnamiB 3 dacy. Takt po6otu [[A. KomyBanus
aHanoro-nmupoBUMU TiepeTBOoproBaYaMu «aHanor-koa» (ALLIT). [exkoxyBanHs —
u(po-aHaTOTOBUMH TIepeTBOproBadamMu «koj-aHajor» (LIAIT). PosrmsmaroTses
cTpykTypHi cxemu I[A komOinHamiiiHoi Ta mochimoBHOi mii. Tpurep -
€JIEeMEHTApHUN aBTOMAT  TOCHiMOBHOI mii. Po3rmsmaroTecs pi3HI  BapiaHTH
moOyI0BHM TpUTEpa HA JIOTIYHUX €JIEMEHTAX.

Tema 2.4.5. AcunxponHuii Ta cuHxpoHHuid RS-tpurep. Tabauus
nepexoaiB, 1  MiHiMizamis. XapakrepucruyHe  piBHsaAHHA. Cxema
BUKOPUCTAHHS JJI51 YCYHeHHs Apede3ry koHTakTiB. LlIBuaKOdist TPUTEpa
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Tpurep RS-tuny — eneMeHTapHUil aBTOMAT MOCHIAOBHOI Ali, IKUA Mae JBa
Bxoau R ta S. TaGnuns mepexoiiB. 3miHa CcTaHy Tpurepa. XapakTepUCTUYHA
TaOJINLIA, SIKA CBITYUTh, 110 BUXIJ TPUrepa Ma€ 3MiHU 2-X- PO3PSAHOTO JABIKOBOTO
kony. HaBoauTbes cxeMoTexHika TpurepiB RS-Tumy Ha JIOTIYHMX eJleMEHTax
«I-HI» ta «ABO- HI». PosrnsimaeTrbcss cxeMa TaKTOBHOTO Tpurepa RS-tumy Ta
HOro MIBUAKOIS.

Tema 2.4.6. Tpurepu D-, JK-, T-tuny. Jliunnsauku. Ilpukiaax podorn
JiynJabHUKA Ha Mikpocxemax S61TM2. Perictpu. AJIY, II13Y na IC cepennboi
iHTerpamii

D-tpurep — Tpurep 3aTpuMKH, y SIKOTO 3HAYE€HHsSI BHYTPIIIHBOI 3MIHHOI Q
MOTOYHOT'O TaKTy CIIBIAJa€e 31 3HAYEHHSAM BXiJHOI 3MiHHOI D momepeaHboro
TakTy. HaBoautbecss TaOnauis mepexoAiB 1 XapaKTepUCTUYHE  PIBHSIHHS.
Posrnsimaerbecs TaktoBaHuit  D-Tpurep Ta #oro cxemMoTexHiKa Ha JIOTTYHHUX
enementax «I-HI». Posrmspatorscs tpurepu JK-, T-Tumy, JiYMIBHUKM Ha LHX
tpurepax. HaBonuTbes mpukian poOOTH JTIYWIBHUKA Ha Mikpocxemax 561TM2.
Posrasinarotecs perictpu, AJIY, I13V na IC cepennpoi iHTerparii.

2.5. Moayasb Ne 5 «Kypcosa podora»

KypcoBa po6ota (KP) 3 nucuuriiHu BUKOHYETHCS Y YETBEPTOMY CEMECTPI,
BIAMOBIAHO 10 3aTBEP/UKEHUX B YCTAHOBIEHOMY TOPSIAKY METOAMYHUX
pEeKOMEeHJaIIi, 3 METOI 3aKpIIUIEHHS Ta MOTJIUOJICHHS TEOPETHUYHUX 3HAHb Ta
BMiHb, Ha0yTHX CTYJIEHTOM Yy TIPOIECi 3aCBOEHHS HABYAJIBHOTO MaTepiany
JTUCIUTUTIHUA B 00JIaCT1 €IEKTPOHIKH, CXEMOTEXHIKU Ta MIKPOIIPOIECOPIB.

Buxonanus KP € BaxiuBuUM eTanmoM Yy TMIATOTOBIl IO BHUKOHAHHS
JTUTITIOMHOTO TIPOEKTY (poOOTH) MalOyTHROTO (paxiBIls 3 aBIOHIKH.

Konkperna mera KP wmicTuThcsi y po3poOIli CXEeMOTEXHIUHHMX PIllIeHb 3
€JIEMEHTIB aHAJOroBOi Ta JIUCKPETHOI TEXHIKM 3TiHO 3aBlaHb, SKi 3aJaHi B
METOAMYHUX PEKOMEHIAIlIIX 3 KypcoBoi pobotu. Yac, moTpiOHUM 1151 BUKOHAHHS
KP, — 30 rogun camocTiiftHOT poOOTH.

2.6. Moayab Ne 6 «MikponpouecopHi mpucTpoi»

Tema 2.6.1. 3aranbni xapaxkrepuctukum MII. CrpykrypHa cxema
rimoretu4yHoro 8-paspsanoro MII

VYcynenns npotupivds Mk ckiaagHicTio BIC 111 yHiBepcanbHICTIO 32 paXyHOK
MporpaMyBaHHs BUKOHYBaHHMX Hero (yHkIii. Mikpomnpouecopai Habopu (MII -
Habopu). OnpHOokpuctanbHi MII — cucTemMu, 1O BOJOMIIOTH (DYHKITIOHATHHOT
3aBEPIIEHICTIO, BUCOKOI CEPIMHICTIO 1 MOKJIIMBOCTSIMH MOJIEpHI3aIlii, 0 JO3BOJISIE
ix BOymOBYBaTH A0 CKJaAy pi3HOi amaparypu B Oe3mocepenHiii OIM3bKOCTI Bif
MIEPBUHHOTO TepeTBopioBaya iHdopMmariii. OmHoruiatHi MikpokoHTposepu (MK).
HaBonutbcst cTpyKTypHa cxema rinoTeTUHYHOro §-paspsaHoro MIL

Tema 2.6.2. OcHoBHi perictpu MIIL. AJIY. Illluau nanux ta agpecy. O3y
Ta [I3Y. biok kepyBanus. diaeur — nam’AThb

Biaminnicts MII Big uentpansuoro mpouecopy (LIIT) [IBM. O6poOka nanux
- ronoBHa ¢yHkuiss MIL. Apudmeruko-noriunnii npuctpii (AJIY). Cucrema
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yIOpaBJiHHS, sKa JEeKoJye Halip KoMmaHJ — mporpamy oOpoOku nanux. Illuna —
(BUS mo-anraiiickku) Big natuHcbkoro Omnibus, To6To 10 Bcix. BukopucranHs
OJTHOTO 1 TOTO K€ HaOOpy CHUTHAIIB JJIs «CIUIKYBaHHS» 3 IHIIMMU OJOKaMHU.
Perictpu, siki BUKOPHUCTOBYIOTHCS JJII TUMYAcOBOTO 30epiraHHs OJHOTO CJIOBa
naHuX. Perictpu mo cnennpu3HadeHHIo ado 3a 0araToIiIbOBOTO MPU3HAYEHHS.

EPROM (Erasable PROM - mam'sste PROM), 110 ctupaetbes. daenr-nam'sits
EPROM na MOH-TpaH3ucTopi 3 10J1aTKOBUM «IUTaBarounM 3atBopom» (Floating
Gate). Posrisimaerbes cxeMoTexHiKa (eni-nam’ siTi.

Tema 2.6.3. IlporpamyBanns MIIL. biok-cxemu anropurmy. Ilinnporpamu

[IporpamyBaHHs — OIKC MOCTITOBHOCTI A1H, siki MII moBHHEH BHUKOHATH IS
BUPIIIEHHS MMOCTABJICHOTO 3aB/IaHHs. Pe3ynbTaT Takoro Onucy po3B's3aHHS 3a7adi
-anroput™. KopxyBanus anroputmy. CkiagaHHsA OJOK-CXEMH alropuTtMmy. biok-
cxema - rpadiuHe 300paxeHHs anroputmy. [liamporpamMa — yacThHa TpOTrpamu,
sIKa BUKOPHUCTOBYETHCSI KUIbKa pa3iB B Mpolleci BUKOHaHHs nporpamu. Komanga
BUKJIMKY TiAIporpaMu. HaBoasThes mpukiaau 6araTopiBHEBUX MIAMPOTPaM.

Tema 2.6.4. HesBHa anpecanisa. be3smocepeansi agpecanis. Hempsima
aapecauist

Hessua anpecamis. OpnoGaiitoBi pgani. Konm  omepamii.  Axapecarris
onHOOAWTOBMX KOMaHJ 1O JaHWX mam'ati. PerictpoBa mapa 3 JIaHUMH,
30epe)KeHMMHU B 00J1acTi MamM'siTi, ajpeca sIKoi 3HAXOJIUTHCS B PETICTPOBHUM Mapi.
Henpsima ab6o moGigHO-pericTpoBa ajapecariis

Tema 2.6.5. MoBu mnporpamyBanHs. MoBu acemOjepy. JlicTuHr
aceMOJIIOBAaHHS NPOrpaMu

Habip mammaanx komana MIL IlporpamyBaHHsS MOBOIO acemOiepa, e
BHUKOPUCTOBYIOTBCSI CKOPOYCHE HAIMCAHHS AaHMUIMCHBKUX CIB (MHEMOHIYHE
MO3HAYCHHSI ) JUIsI HAMMEHYBaHHS KOXHO1 JIBIMKOBIM KOMaHIH. 3alucC MpOTrpaMu Ha
MoOBI1 acembOuepa. Jlictuar nporpamu. Ilepeknan TeKCTy mporpam 3 MOB BHCOKOT'O
PiBHS Ha MOBY MalllMHHUX KoMaH. [HTeprperaltis abo tpancsis. [lepeTBopeHHS
MPOrpaMM 3 MOBH BHCOKOTO PiBHSI B MPOTrpaMy Ha MallWHHINA MOBIi 32 TOTIOMOTOIO
KoMmIiisiTopa. HaBoguThest MpuKIIaj IICTUHTY MPOTPAMHU.

Tema 2.6.6. MII Tuny MKS51. IIporpamyBaHHsl po6oTH 3 nmapajeJbHUM
AL

MikpOKOHTpOIEpH MKXx51. Bukopucrtanus y BUMIPIOBAIbHUX
nepetBoproBadax 3 MKS51 B sikocti 30BHIHIX ALIT mporpamoBanux AL dhipmu
Analog Devices: 12-po3psani AL mapaiensHoro tumy AD7880 i mocitimoBHOTO
tunry ADS 7816. OcobauBocti po6otu mapanensaux ALIl. HaBoguTecs mporpama
po6otu 3 12-po3psaaaum ALl mapanensHoro Ty AD7880.

Tema 2.6.7. MII Tuny MKS51. IIporpamyBaHHsl po0OTH 3 MOCTIA0BHUM
AL

Oco6nuBocti podbotu mocaigoBHux AIIIl 3 MK. HaBoautscsi mporpama
po6otu 3 nociuinosaum AL tuny ADS 7816.
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Tema 2.6.8. MII AVR ¢ipmu Atmel. Ipununun nii emyiasitopa Ta
nporpamMaropa. AJIropuTM i nporpama ynpasjiHusa jJiHiiaum @I133

Bukopucranus cydacuux mikpokontposepiB (MK) tury AVR a6o Microchip,
SKi TO3BOJISIOTH BUKOHYBATH OIeparii KOMIILIAMIIT MOBH BHCOKOro piBasg C™ y
MallMHHI KOAM 3a JIONOMOIOI0 CHEIIaldi30BaHUX MpOrpaM, IHCTaIbOBaHUX Y
NepPCOHaNbHUN KoMm'toTep. binpma mBUAKICTE poOOTH 1 yHIBepcadbHICTh MK
AVR. CrpykrypHa cxema MikpokoHTposnepa AVR. Posrngnaerscs mnpuxian
noOy/0BH CXeMHU Ta MPOrpaMH KepyBaHHS CBITIOUYTJIMBOIO JiHiKKkowo PII33-1J1
3a gomnomoror MikpokoHTposepa cepii AVR ATmega8, axuii BUKOHYe (QYHKIIT
CUHXPOTE€HEpaTopa.

3. CIMCOK PEKOMEHIOBAHUX I KEPEJI

3.1. OcHOBHI peKOMeHI0BaHI zKepeJia

3.1.1. TEPIIYHCKHWI b.C. OCHOBBI 3IEKTPOHUKH H MHKPOIICKTPOHHUKHL
Vuebnuk. — K.: Buma mkoina, 1987.

3.1.2. TNJIMOP . Beenenue B MUKpPOIIPOLIECCOPHYIO TeXHUKY: [lep. ¢ aHTI.
— M.: Mup, 1984. — 334 c.

3.1.3. BOTJAHOBWY M.U., IT'PEJIb H.H. u np. lludpossie nHTETpabHBIC
MukpocxeMbl. CripaBouHuK. — MH.: benapycse, 1991. — 493 c.

3.1.4. TTAHOWJIOB /.M., YEIIYPUH W.H. u np. DnekTpoTeXHUKA H
DJIEKTPOHMKA B dKCIIEpUMEHTaX M ynpakHeHusnx: IIpaktukym Ha Electronics Work
bench: B 2 1. /Tloxn obmei#i pen. J.W. INandpunosa — T.2: Daexkrponuka. — M.:
JHOJBKA, 2000. — 288 c.

3.1.5. XOPOBHUIL] II., XNJIJI V. UckycctBo cxemorexHuku. B 2 1. Ilep. c
anri. M3a. 2-e, crepeotun. — M.: Mup, 1984,

3.2. lonaTKoOBi peKOMEH/10BaHi IzKepeJia

3.2.1. TOCT 26.003-80. Cuctema unrepdeiica ajis U3MEpeHUs Mpudopamu
OailT-ocienoBaTeIbHBIM U OalT-mapauienbHBIM ~ OOMEHOM  WH(MOpMAaIUH.
TpeGoBaHUsA K COCTMHCHUSM.

3.2.2. KAPJIAIIYK B.U. Dnextponnas mnaGopatopus na IBM PC.
ITporpamma Electronics Work bench u ee mpumenenue. «Coson — Py, 2000.

3.2.3. KAPJAIIIEB T.A. IludpoBas »3JIeKTpOHWKA Ha TEPCOHATHLHOM
kommbiotepe. Electronics Work bench u Micro Cap. — M.: T'opsiuas nuHUAS —
Tenexom, 2003. — 311 c.




Cucrema MEHEKMEHTY SKOCTI.
HapuanbsHa nporpama
HaBYAJIBHOI IUCIUILTIHA
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JIOKYMEHTA

CMAHAY
HIT 22.01.05-01-2017

Crop. 14 i3 16




CucreMa MEHEDKMEHTY SIKOCTI. [Iudp CMS HAY

Hapuastbia nporpama nokymenta | HIT22.01.05—01-2017
HaBYaJIbHO1 AUCIIUILJIITHA

«EnexTpoHHi KOMIIOHEHTH aBlOHIKID) Crop. 15 i3 16
03.02 - 01)
APKYII HONIUPEHHSA TOKYMEHTA
5 Kynu .
Ne nepe1aHo I[aTai [L.LLb. oTpumyBaua iz [Tpumitku
IPUM. (nizpo3in) BUAY OTpUMYyBaua
(P 03.02 -02)
APKYIII O3HAMOMJIEHHA 3 JOKYMEHTOM
No IMigmuc Jlara
B [IpizBuie iM'st m0-6aTHKOBI o3HaKoMyieHOT | o3Haiomuie | [IpumiTku
11op- ocobu HHS

(@ 03.02 - 04)




S CucreMa MCHCDKMCHTY SIKOCTI. IHI/I(l)p CMSIHAY
Hasuansea nporpaa nokymenta | HIT22.01.05 - 01-2017
HaB4YaJIbHO1 JUCIUIIIIIHU
«EnexTpoHHi KOMIIOHEHTH aBlOHIKID) Crop. 16 i3 16
APKYII PEECTPAII PEBI3II
0 . . . - . B K
N [pi3Buie iM'st MO-0aTHKOB1 Hara peB13ii | [Tianuc VICHOBOIC OO
op. aJICKBaTHOCTI
(P 03.02 - 03)
APKYHI OBJIIKY 3MIH
. ITigmnuc
Ne nucra (cTopiHKH
No (ctop ) ocoow, Jlara Jlara
. sKa BHECEHHS | BBEJCHHS
3MIHH | . . AHYyIbOBaH . .
3MmineHoro |3amineroro |HoBoro oro BHECIIa 3MIHH 3MIHH
3MIHY
(@ 03.02 — 32)
Y3I'OKEHHSA 3MIH
ITignuc I[Hiniamu, npizBuie ITocanma Jlata
Po3poOuuk
VY3romKeHo
VY3romxeHo
V3romxeHo
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